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Sujet de stage :
L’application de Champs Magnétiques Pulsés (CMP) à des fins thérapeutiques (humaine et vétérinaire) est utilisée depuis le milieu du XXème siècle et validée depuis 1979 par la Food and Drug Administration en ce qui concerne la stimulation de la cicatrisation osseuse. Depuis, de nombreuses études cliniques attestent de l’efficacité des CMP  sur la régénération tissulaire au niveau des plaies (tendons, peau), d’effets sur le système nerveux central, les muscles et aussi sur la circulation sanguine [Flatscher et al., 2023]. 
Toutefois, leur mécanisme d’action au niveau cellulaire n’a pu être que très partiellement élucidé à ce jour. Les CMP appliqués à la surface du corps entrainent une réorganisation des équilibres ioniques à la membrane des cellules (via la composante électrique du champ appliqué) et une activation de certaines voies de signalisation intracellulaire. 
Le présent sujet de M2 propose d’explorer l’effet des CMP sur l’oxygénation des tissus via la microcirculation sanguine régulée par les Cellules Endothéliales (CE) qui tapissent la paroi des vaisseaux sanguins. En effet, ces cellules commandent le mécanisme de vasodilatation et/ou de vasoconstriction par la production d’Oxyde Nitrique (NO).
Le stage consistera en la fabrication d’un dispositif microfluidique permettant la culture et l’exposition aux CMP de CE sous le flux dynamique de leur milieu de culture dans des microcanaux reproduisant ainsi les conditions physiologiques de la microcirculation sanguine. Ensuite, le niveau d’activation de la voie de signalisation du NO dans les CE, exposées ou non, pourra être évalué par des méthodes de microscopie optique utilisées en biologie cellulaire.
Le laboratoire Ampère qui propose ce stage est une unité CNRS-ECL-INSA-UCBL pluridisciplinaire dans laquelle électro-physiciens et biologistes développent des projets communs pour des applications biomédicales [Bregigeon et al., 2022] et/ou environnementales.  Notamment, une 1ère étude sur l’effet des CMP sur la cicatrisation de plaies cutanées a déjà été développée au laboratoire et a fait l’objet d’une publication [Bedja‐Iacona et al., 2024]. Le présent sujet est proposé en collaboration avec A.Drochon, chercheuse à l’I2M à Talence (département TREFLE), qui étudie la biomécanique des fluides et des cellules.
Le/ la candidat.e sera choisi.e pour sa motivation et sa capacité à effectuer son stage dans le contexte pluridisciplinaire du laboratoire. La connaissance des techniques de base de la culture cellulaire serait un plus, mais n’est toutefois pas exigée.
Technologies utilisées : Microfabrication, microfluidique, culture de cellules humaines primaires, microscopie à fluorescence 
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